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La presente invention concerne notamment un precede et un 
systeme pour la protection des donnees compressees contre les erreurs. 

Elle s'applique dans le domaine des transmissions avec pertes 
dues au medium de transmission (par exemple les transmissions sans fil). 

Elle s'applique par exemple dans des systemes de transmission 
d'images sans pertes ou avec pertes utilisant la norme JPEG2000. 

L'invention est aussi utilisee dans tout systeme de transmissions 
de donnees dont le format comporte un en-tete comprenant des indicateurs 
en relation avec les donnees qui suivent I'en-tete. 



Dans le standard JPEG2000 (ISO/IEC 1544) il existe des outils de 
prise en compte des erreurs qui peuvent resulter de la transmission des flux 
binaires (bitstream) ou des flux compresses (codestream) ou des fichiers 
dans un environnement propice aux erreurs. Ces outils decrits dans . la 

15 recommandation T.800|ISO/iEC 154444-1 permettent de detecter ;la 
presence d'erreurs durant le decodage entropique d'un decodeur JPEG 2000 . 
et/ou de resynchroniser le procede de decodage dans le cas de pertes ,de 
paquets de donnees. Ces outils ne permettent toutefois pas de preveninla 
presence d'erreurs dans les en-tetes (En-tete principal ou en-tete tuile) ni de 

20 corriger les erreurs eventuellement presentes dans le flux compresse. 

Des modifications dans le procede de codage/decodage 
entropique permettent soit d'augmenter le mecanisme de prise en compte 
des erreurs propose dans le standard JPEG2000 et/ou de realiser un 
mecanisme de protection d'erreurs. L'avantage de ces techniques est d'offrir 

25 un tres bon compromis entre la redondance ajoutee et la capacite de 
protection et de decodage d'erreurs. Le flux compresse resultant n'est helas 
alors pas conforme a la definition de mecanisme de prise en compte des 
erreurs pour JPEG 2000 (Recommandation T.803| ISO/IEC 154444-4). 

JPEG 2000 inclut egalement de nombreuses options qui 

30 permettent de construire et d'ordonner des donnees compressees de 
differentes fa?ons. II permet en particulier de grouper Tinformation. 
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Apres un ordonnancement particulier et un formattage de la 
structure des donnees, il est possible de separer le flux compresse JPEG 
2000 en plusieurs parties. Chacune de ces parties presente un degre de 
sensibilite different par rapport aux erreurs. Ainsi identifiee, chaque partie 
5 . .peut alors etre protegee selon son niveau de sensibilite et son importance 
dans le flux en utilisant des niveaux de redondance differents. Ceci permet 
de mettre en place un mecanisme de protection inegale des donnees pour 
les differentes parties du flux, qui permettra d'ameliorer grandement les 
performances en terme largeur de bande ou puissance consommee par 

10 rapport a ^information utile transmise. L'inconvenient de Temploi d'une telle 
methode est qu'elle repose generalement sur la separation des flux de 
sensibilite differentes, qui sont codes et transmis separement. Comme il n'est 
pas possible de decoder separement les differentes parties du flux de 
donnees, il s'avere alors necessaire apres la correction d'erreur (decodage 

15 correcteur d'erreur) de combiner a nouveau les donnees pour regenerer un 
flux JPEG 2000 conforme (selon la recommandation T.803| ISO/IEC 154444- 
4). 

La reference de Poulliat.C, Vila P., Pirez D., Fijalkow I., intitulee 
« Progressive JPEG 2000 Image Transmission over noisy channel », 

20 Eusipco 2000, Toulouse, France, 3rd-6th September 2000, decrit une telle 
solution realisant la protection inegale des donnees au moyen de codes 
RCPC (Rate Compatible Punctured Convolutional). 

Le document de Ambarish Natu, David Taubma ayant pour titre 
« Unequal Protection of JPEG 2000 Code-Streams in Wireless Channels », 

25 IEEE GLOBECOM'2, divulgue une autre solution de protection inegale contre 
les erreurs. La methode utilise des codes de Reed Solomon pour proteger un 
flux compresse (en terme anglo-saxon codestream) JPEG 2000 contre les 
erreurs. Dans ce document, la protection des en-tetes contre d'eventuelles 
erreurs n'est pas evoquee et ('information redondante est utilisee uniquement 

30 les paquets de donnees du codestream. Les paquets sont modifies pour 
inclure ('information redondante. Le flux codestream resultant n'est pas 
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conforme au mecanisme de prise en compte des erreurs defini dans la 
recommandation T.803 | ISO/IEC 15444-4. 

L'objet de la presente invention repose notamment sur une 
nouveile approche pour laquelle ('information redondante utilisee pour la 

5 correction d'erreurs et/ou le decodage est inseree au niveau d'un ent-tete. 

L'objet de la presente invention concerne un procede pour 
proteger des informations transmises dans un systeme de transmission de 
donnees, les donnees echangees ont un format comprenant un ou plusieurs 
en-tetes et une zone de donnees, II est caracterise en ce qu'il comporte au 

10 moins une etape d'insertion, au niveau d'au moins un en-tete, d'au moins un 
segment indicateur EPB comprenant des donnees de redondance pour 
detecter et/ou corriger des erreurs. 

Un segment indicateur EPB est dispose par exemple dans un en- 
tete principal ou bien apres un en-tete situe au debut d'une zone de 

15 donnees. 

Un segment EPB peut comporter une partie destinee a proteger 
I'en-tete en utilisant un code par defaut et une autre partie correspondant au 
code correcteur d'erreur specifie dans le parametre de I'EPB. 

Le procede est utilise par exemple dans le cas de transmission 
20 d'images JPEG2000. * 

Llnvention concerne aussi un systeme de transmission de 
donnees, le format de transmission de donnees comprenant au moins un en- 
tete et des donnees utiles. II est caracterise en ce qu'il comporte au moins un 
emetteur adapte a inserer au niveau d'au moins un en-tete au moins 
25 segment indicateur EPB comprenant des donnees de redondance pour 
detecter et/ou corriger des erreurs. 

L'objet de Tinvention presente notamment les avantages suivants : 
• Etre compatible avec le standard existant JPEG 2000 puisque le flux 
30 resultant est conforme a la recommandation JPEG2000. Les 
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decodeurs existants, y compris ceux ne reprenant pas les 
recommandations de JPEG partie 1 1 ne doivent pas etre modifies. 

• Les outils de detection d'erreur et de lutte contre leurs effets 
(resilience) proposes par le standard JPEG 2000 peuvent toujours 

• — - etre utilises tout en offrant la protection d'erreurs de Ten-fete, la 
protection inegaie contre les erreurs, et en etant conforme a la 
definition de JPEG 2000 (recommandation T.803 | ISO/IEC 154444- 
4). 

• Les donnees redondantes necessaires pour la detection et la 
correction des erreurs sont memorisees dans des zones dediees dans 
le flux compresse JPEG 2000. 

• Les donnees redondantes (information reddndante) permettent avec 
un code correcteur d'erreurs approprie de detecter et de corriger des 
donnees erronees. Le type de code correcteur d'erreur peut etre 
specifie aussi bien que la gamme de donnees du codestream a 
proteger par chaque code. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention apparaitront 
mieux a la lecture de la description d'exemples de realisation donnes a titre 
illustratif et nullement limitatif en relation avec les figures qui represented : 

• La figure 1 un exemple de disposition d'un segment indicateur dedie 
EPB dans Ten-tete principale d'un flux de donnees, 

• La figure 2 un exemple de syntaxe pour un segment indicateur EPB 
(ou segment indicateur dedie) selon Tinvention, 

• La figure 3 Tinsertion des donnees redondantes pour la protection de 
I'en-tete principale dans le cadre d'un flux JPEG2000, 

• La figure 4 ('insertion des donnees redondantes pour la protection 
d'une en-tete tuile dans le cadre d ? un flux JPEG2000, 

• Les figures 5 et 6 deux variantes de la figure 4, 

• La figure 7 un modele de protection des donnees de la partie tuile, 

• La figure 7 un modele de protection des donnees de la partie tuile, 
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• La figure 8 un exemple d'insertion des donnees dans te cas d'une 
protection inegale des donnees. 

Afin de mieux faire comprendre le principe mis en oeuvre par 
5 I'invention, I'exemple qui suit est donne a titre illustratif et nullement limitatif 
pour des systemes de transmission d'images JPEG 2000 avec pertes ou 
sans pertes (standard ISO/IEC 15444). L'idee selon ('invention consiste 
notamment a inserer un ou plusieurs segments indicateurs appeles par la 
suite EPB (Error Protection Block). Respectant la syntaxe des segments 
10 indicateurs du standard concerne, ces EPB contiennent ('information 
redondante qui va permettre la correction et/ou la detection des erreurs. 

L'information redondante utilisee pour la correction et/ou la 
detection des erreurs est inseree par exemple dans I'en-tete principal et/ou 
dans un en-tete tuile. Cette information redondante est generee par exemple 
15 au moyen des outils de la liste suivante : 

• Data check code (CRC), 

• Repetition de donnees, 

• Codage correcteur d'erreur systematique. - r K 
Les donnees redondantes permettent notamment, avec le code h 

20 correcteur d'erreurs approprie de detecter et/ou de corriger les donnees \ 
erronees. 

L'exemple est donne pour un systeme de transmission de donnees 
conforme au standard JPEG2000 comportant un emetteur comprenant par 
exemple un codeur adapte a inserer Tinformation redondante et un recepteur 
25 comprenant par exemple un decodeur adapte a decoder et/ou a corriger les 
erreurs. 

Pour rappel, dans le format JPEG 2000, le format des donnees 
transmises comporte un en-tete principal reference I sur ia figure, une ou 
plusieurs en-tetes tuile II et des donnees dites utiles (contenant les 
30 informations). Uen-tete principal est situe au debut du flux compresse. Les 
en-tete tuile sont generalement places au debut de chaque partie tuile. 
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Comme pour !es autres indicateurs (definis dans la partie I de JPEG 2000 
(ITU-T Rec. T.800 | ISO/IEC 15444-1), les indicateurs EPB definis dans la 
presente invention ont une longueur de 2 octets. La valeur du premier octet 
est OxFR Le second octet specifie I'utilisation de Pindicateur et peut prendre 

5 une valeur comprise entre 0x01 et OxFE a Pexception de ceux deja definis 
par la recommandation ITU-T Rec. T.81 | ISO/IEC 10918-1 et ITU-T Rec. 
T.84 | ISO/IEC 10918-3. 

Un segment indicateur de type EPB comprend un indicateur et les 
parametres associes a Pindicateur. Par definition, les deux premiers octets 

10 de tout EPB disposes immediatement apres I'indicateur correspondent a un 
entier connu sous I'expression anglo-saxone « an unsigned big endian 
integer value » qui' iridique la longueur en octets des "parametres de 
Pindicateur (inclut les deux octets de cette longueur du parametre mais qui 
n'inclut pas les deux octets de Pindicateur lui-meme). Pour un segment 

15 indicateur EPB qui n'est pas specifie dans la recommandation ITU-T T.800 [ 
ISO/IEC 15444-1, le decodeur du systeme utilisera la longueur du parametre 
pour eliminer les segments indicateurs. Un decodeur conforme a la partie 1 
JPEG2000 omettra le segment indicateur EPB non reconnu et ne prendra 
pas en compte les donnees contenant ('information redondante. Un decodeur 

20 selon I'invention sera capable d'interpreter et d'utiliser la redondance. 
En resume ('invention permet : 

• De localiser le bloc de donnees contenant Pinformation redondante dans 
le codestream, 

• De proteger Pindicateur lui-meme, sa longueur et ses parametres en 
25 utilisant un code par defaut, 

• De specifier un code correcteur d'erreurs a utiliser pour la partie restante 
des donnees redondantes incluses dans le segment indicateur EPB, 
suivant la partie qui utilise le code par defaut. Cette fonctionnalite permet 
de specifier tout code correcteur d'erreur et d'utiliser des codes pour 

30 seulement une partie du codestream JPEG2000. Elle permet aussi la 

protection inegale d'erreur. 



1er depot 



Les figures dont la description est donnee ct-apres decrivent 
plusieurs exemples de positionnement d'un ou de plusieurs EPB dans un flux 
compresse JPEG2000. 
5 La figure 1 represente un exemple de positionnement de 

I'indicateur EPB dans un en-tete de flux compresse quelconque. Par respect 
du format du flux considere, le segment indicateur EPB est inclus 
immediatement apres les differents en-tete obligatoires (e.g. indicateur de 
debut de flux, ...). Le debut de la trame, y compris !e debut du segment 

10 indicateur EPB etant protege par un code par defaut defini au prealable. II est 
en effet important en pratique de savoir retrouver facilement la taille des 
donnees protegees afin de pouvoir appliquer efficacement le decodage 
correcteur d'erreurs. A titre d'exemple, la protection de ces donnees est 
realisee au moyen d'un code de Reed-Solomon RS(L1+L2, L2) ou les L1 

15 donnees utiles sont protegees par une redondance de longueur L2 contenue 
dans le segment indicateur EPB. Ayant ainsi protege le debut du flux 
compresse, on est alors egalement a meme de recuperer les donnees 
contenues dans le debut du segment indicateur EPB, et done en particulier: la 
definition du code correcteur utilise pour proteger les donnees suivant ledit 

20 marqueur. La connaissance de ce code, par exemple un Reed-Solomon 
RS(L3+L4, L4) permet alors de decoder la suite du flux, en utilisant les 
donnees redondantes de longueur L3 pour corriger d'eventuelles erreurs sur 
la suite des en-tetes de longueur L4. Ceci est illustre dans le cas de la 
protection de I'en-tete principal d'un flux compresse JPEG 2000 dans la 

25 Figure 3, ou pour rester en conformite avec le standard on conserve en tete 
de trame I'indicateur SOC (Start of Codestream pour Debut de Flux 
Compresse) suivi de I'indicateur SIZ. Le segment indicateur EPB decrit en 
Figure 1 portant Tinformation redondante ayant notamment pour fonction de 
decoder et de corriger des erreurs eventuelles est done insere 

30 immediatement apres I'indicateur SIZ (Taille de I'image et des tuiles, Image 
and Tile Size) dans le cas de I'en-tete principal. 



1 er depot 

8 



m 



Dans cet exemple, les indicateurs SIZ et EPB constituent un 
premier jeu de donnees dont la longueur est de L1 octets. Cette longueur L1 
est protegee par L2 octets de donnees redondance disposes a la suite. De 
cette fagon, le flux bitstream reste en conformite avec la partie I de JPEG 
5. 2000 et lorsque le code pour la protection est fixe, le decodage est par 
exemple realise sans requerir le transfert d'une information supplemental 
(et non protegee). Cette partie L1+L2 est par exemple generee au moyen 
d'un code Reed-Solomon RS(L1+L2, L1). 

Le reste des segments indicateurs (L4 octets) ou les paquets de 

10 donnees suivants peuvent ainsi etre proteges par les L3 octets restants de 
I'EPB, par exemple au moyen d'un code RS(L3+L4, L4): 

• : ■ Pour des raisdns d'efficacite, le precede code uh 6u plusieurs EPB 

dans un en-tete. En fait, la taille de I'en-tete principal peut se reveler assez 
grande lorsqu'elle inclut des indicateurs optionnels comme PPM (En-tetes 

15 des packets places dans Ten-fete principal, en anglo-saxon Packed Packet 
headers Main Header). La syntaxe EPB comporte alors un index EPB qui 
permet la presence de plusieurs EPB dans I'en-tete. Si I'index est positionne 
a 0, le bloc EPB est seul present, autrement les differents EPB sont groupes 
ensemble. 

20 

La figure 2 schematise un exemple de syntaxe utilisee pour un 
EPB. Les differents champs le constituant sont : 

• EPB : code indiquant la nature du segment indicateur, 

• Lepb : longueur du segment indicateur en octets. Par definition, il 
25 n'inclut pas celle du code de I'indicateur, 

• Zepb : index du segment indicateur relatif a tous les autres EPB 
presents dans Pen-tete courante, 

• Pepb : parametres de I'EPB. Ces parametres definissent le code 
utilise pour generer les informations de redondance protegeant les 

30 informations suivant le segment indicateur, 
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• EPB data : contient les donnees permettant la protection permettant la 
correction (en general des bits de redondance). 

Code correcteur d'erreurs 

5 Deux codes correcteurs d'erreur par defaut sont par exemple 

definis pour proteger respectivement le debut de I'en-tete principal et le debut 
des en-tetes de tuile. Dans le cas de conditions de transmission difficiles, ces 
codes par defaut possedent une capacite importante de correction. Leur 
choix est par exemple effectue par exemple en prenant en compte ia taille 
10 des paquets d'erreurs (error bursts en termes anglo-saxon) les plus 
frequents dans les modes de fonctionnement les plus classiques, afin de 
dimensionner au-mieux la capacite de correction. A titre d'exemple, on peut 
citer le code RS (128,64) pour la protection de I'en-tete principal et le code 
RS(44,22) pour les en-tetes des tuiles. 

15 

Specification d'un code correcteur d'erreurs 

Les parametres inclus dans ie segment indicateur EPB permettent ' 
de specifier le code correcteur d'erreurs a utiliser dans le reste des parties du 
flux code. Ces parametres sont eux-memes proteges par le code correcteur 

20 d'erreurs precedent qui protege le debut du segment indicateur : le code 
EPB, la longueur Lepb et Tindex Zepb. 

II est possible de specifier par exemple un code correcteur 
d'erreurs pour chaque segment indicateur EPB. En utilisant la fonctionnalite 
d'index qui permet de generer plusieurs segments indicateurs EPBi, il est 

25 alors possible de specifier differents code correcteur d'erreurs pour une zone 
de la partie tuile. Le choix du code est fait par exemple en tenant compte de 
la capacite du code correcteur d'erreurs et de la sensibilite relative aux 
erreurs des paquets de donnees inclus dans la partie tuile. II est ainsi 
possible grace a ce mecanisme de realiser une protection inegale d'erreur. 

30 
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Les figures 3 a 8 schematised differents exemples de mise en 
oeuvre du principe selon I'invention explicite ci-dessus. 

Le figure 3 schematise un exemple de protection de Ten-fete 

principal. 

5 Le premier segment indicateur EPB inclus dans Ten-tete principal 

est situe par exemple immediatement apres les SIZ marker segment. Sa 
taille depend du nombre des composantes de I'image. La localisation du 
premier EPB marker segment est effectuee au cours d'une etape de 
synchronisation en utilisant la detection d'erreur. Cette etape de 

10 synchronisation est simpiifiee par le fait que la place du segment indicateur 
EPB est fortement contrainte. Ainsi, dans le cadre de JPEG 2000, le champ 
SOC etant de taille fixe, seule la taille variable du champ SIZ est-elle 
susceptible de modifier la place du segment indicateur EPB. Les differentes 
tailles possibles du champ SIZ, a compter par les plus frequentes (1, 3, 4 

15 composantes) seront testees, et il sera fait appel aux capacites de detection 
d'erreur du code correcteur choisi pour determiner la taille la plus probable, 
par exemple en retenant la solution correspondant au plus faible nombre 
d'erreurs detectees. II sera egalement judicieux de profiter de la 
connaissance apportee par la structure du flux JPEG 2000 (nombre de 

20 composantes contenu dans le champ SIZ, valeur du code indicateur EPB 
fixee) soit pour proceder a une verification a posteriori de la solution trouvee 
la plus fiable, soit comme valeurs a priori dans un processus de decodage 
detecteur d'erreur plus elabore. 

L'en-tete principal peut contenir plusieurs EPBi marker segments, 

25 non groupes ou groupes. Dans le cas d'EPBi groupes, les differents 
segments indicateurs EPB sont disposes les uns apres les autres, avant le 
reste de Tinformation contenue dans l'en-tete principal . Dans le cas de 
segments indicateurs les EPB apparaissent chacun immediatement apres la 
partie des donnees auxquelles ils se referent. Ces deux modes de 

30 repartition, valables tant pour l'en-tete principal que pour les en-tetes de 
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tuiles, sont preserves par des exemples dans le cas d'en-tete de tuile dans la 
suite de la description. 

Protection d'erreur de I'en-tete tuile 

5 La figure 4 schematise le cas ou un segment indicateur EPB est 

utilise pour proteger I'en-tete de la partie tuile. Dans ce cas, les donnees de 
debut de tuile, de longueur L1, sont protegees en utilisant la redondance 
placee dans la partie de longueur L2 de la donnee EPB, utilisant le code 
correcteur d'erreurs par defaut pour la partie en-tete de tuile. Les donnees 

10 suivantes de I'en-tete tuile de longueur L4 sont alors protegees par les 
donnees de redondance placees dans la partie L3 de la donnee EPB, au 
moyen du code correcteur d'erreurs specifie dans le parametre Pepb. ^ 

La figure 5 represente le cas ou deux segments indicateurs E.PB 
sont utilises pour proteger I'en-tete de la partie tuile. Dans cet exemple, les 

1 5 donnees de debut de tuile, de longueur L1 , sont protegees par la redondance 
placee dans la partie de longueur L2 de la premiere donnee EPB. Les. 
donnees suivantes de longueur L4, correspondant a differents segments .de 
I'en-tete de tuile, sont alors protegees par les donnees de redondance 
placees dans la partie L3 de la donnee EPB, au moyen du code defini dans 

20 le parametre Pepb. Suit alors un nouveau segment indicateur EPB, dont les { 
donnees de longueur L'1 sont protegees par la partie L'2 des donnees EPB 
de ce second segment indicateur au moyen du code correcteur d'erreurs par 
defaut de tuile. Les donnees suivantes de longueur L'4, correspondant a 
differents segments de I'en-tete de tuile, sont alors protegees par les 

25 donnees de redondance placees dans la partie L'3 de la donnee EPB de ce 
second segment indicateur au moyen du code correcteur d'erreurs specifie 
dans le parametre du second segment indicateur EPB. Cette structure 
permet de proteger differemment des differents segments indicateurs 
fondamentaux, tels que QCD (Valeurs de quantification par defaut, 

30 Quantization Default), alors que les segments indicateurs optionnels comme 
PLT (Longueur des packets indiquee dans I'en-tete de tuile, Packet length 
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Tile Part header) peuvent etre proteges avec moins de redondance ou meme 
pas proteges du tout. 

La figure 6 schematise un exemple d'application ou deux segments 
indicateurs groupes sont utilises pour proteger I'en-tete de tuile. Dans cet 

5 exemple, les donnees de debut d'en-tete de longueur L1 sont protegees par 
la partie de longueur L2 de la donnee EPB du premier segment indicateur 
EPB au moyen du code correcteur d'erreurs de tuile par defaut. Les donnees 
d'en-tete de longue L'1 du second EPB sont protegees par la partie de 
longueur L'2 de la donnee EPB du second segment indicateur en utilisant ce 

10 meme code correcteur d'erreurs de tuile par defaut. Suivent alors les 
donnees de segments indicateurs d'en-tete de longueur L4, protegees en 
utilisant la partie de longueur L3 de donnee EPB du premier segment 
indicateur, au moyen du code correcteur d'erreurs specifie dans le parametre 
Pepb du premier segment indicateur EPB. Suivent ensuite les donnees d'en- 

15 tete de longueur L'4, qui sont protegees par la redondance de longueur U3 
au moyen du code correcteur d'erreurs specifie par le parametre Pepb du 
second segment indicateur EPB . Cette structure permet done de proteger 
differemment des segments indicateurs fondamentaux tels que QCD 
(Valeurs de quantification par defaut, Quantization Default), alors que les 

20 segments optionnels comme le PLT peuvent etre proteges avec moins de 
redondance. Bien entendu, on peut certains segments indicateurs peuvent 
ne pas etre proteges du tout, par exemple en etant traites par un segment 
indicateur EPB avec une redondance de type L'3=0, ou en etant places dans 
I'en-tete sans protection d'un segment indicateur EPB. 

25 

Protection des donnees de la partie tuile 

Les figures 7 et 8 montrent comment il est possible d'etendre la 
capacite de protection aux donnees de la tuile, e'est-a-dire aux bits situes 
apres le segment indicateur SOD. Dans le premier cas, decrit par la figure 7, 
30 on voit comment les donnees de redondance disposees dans les differents 
segments indicateurs EPB peuvent proteger les donnees des paquets. Dans 
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I'exemple decrit a la figure 7, le premier segment indicateur EPB protege les 
donnees de longueur L4 de Pen-tete de la tuile au moyen de la redondance 
de longueur L3 placee dans son champ de donnees EPB et du code 
correcteur d'erreurs decrit dans son champ Pepb, alors que le second 
5 segment indicateur EPB protege les donnees de longueur L'4 des paquets 
qui suivent immediatement I'en-tete tuile au moyen de la redondance de 
longueur L'3 placee dans son champ donnees EPB et du code correcteur 
d'erreurs decrit dans son champ Pepb. Ce decoupage peut bien entendu etre 
generalise a un nombre de segments indicateurs EPB superieur a deux. De 
10 meme, il est possible de proteger des donnees d'en-tete et des data dans le 
meme segment indicateur EPB. 

Protection des donnees utilisant la protection inegale contre les erreurs 

La figure 8 presente I'extension du concept precedent au cas d'une 
15 protection inegale des donnees. Ainsi, dans le cas ou le paquet de donnees 
presente differents niveaux de sensibilite aux erreurs, il est possible de 
definir plusieurs segments indicateurs qui definiront des codes correcteurs 
d'erreur adaptes a ces differents niveaux de sensibilite. Le precede insere 
alors au niveau de Ten-fete tuiie par exemple plusieurs segments indicateurs 
20 EPBO, EPB1, EPBn. Chaque segment EPBi protege un sous ensemble 
du paquet de donnees. Bien entendu, Tutilisation de differents segments 
indicateurs ne presage en rien de Tutilisation de differents codes correcteurs 
d'erreurs, non plus que de leurs capacites respectives de correction. 
L'invention permet ainsi d'effectuer une protection inegale des donnees pour 
25 des flux JPEG2000. 
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Revendications 

1 — Procede pour proteger des informations transmises dans un systeme de 
5 transmission de donnees, les donnees echangees ont un format comprenant 

un ou plusieurs en-tetes et une zone de donnees caracterise en ce qu'il 
comporte au moins une etape d'insertion, au niveau d'au moins un en-tete, 
d'au moins un segment indicateur EPB comprenant des donnees de 
redondance pour detecter et/ou corriger des erreurs. 

10 

2 - Procede selon la revendication 1 caracterise en ce qu'un segment 
' indicateur EPB est dispose dans un en-tete principal. * 

3 - Procede selon la revendication 1 caracterise en ce qu'un segment 
15 indicateur EPB est dispose apres un en-tete situe au debut d'une zone de 

donnees. 

4 — Procede selon Tune des revendications 1 et 3 caracterise en ce que le 
segment EPB comporte une partie destinee a proteger Ten-tete en utilisant 

20 un code par defaut et une autre partie correspondant au code correcteur 
d'erreur specifie dans le parametre de I'EPB. 

5 - Procede selon Tune des revendications 1 a 4 caracterise en ce qu'il 
comporte plusieurs segments EPBi disposes ou non les uns a la suite des 

25 autres et protegeant les donnees disposees apres le ou les en-tetes. 

6 - Procede selon Tune des revendications 1 a 5 caracterise en ce que les 
donnees transmises presentent des sensibilites differentes aux erreurs, Ten- 
tete comporte plusieurs segments EPBi, un segment EPBi comprenant un 

30 code correcteur d'erreur qui est choisi sensiblement en fonction de ces 
sensibilites. 
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7 - Procede selon Tune des revendications 1 a 4 caracterise en ce que ies 
donnees transmises presenters des niveaux de sensibilite differents aux 
erreurs, I'en-tete comporte plusieurs segments EPBi, le code correcteur 

5 d'erreur est le meme pour Ies donnees transmises. 

8 - Procede selon Tune des revendications 1 a 7 caracterise en ce que Ies 
donnees sont des images JPEG2000. 

]0 9 - Dispositif de transmission de donnees, le format de transmission de 
donnees comprenant au moins un en-tete et des donnees utiles, caracterise 
en ce qu'il comporte au moins un emetteur adapte a inserer au niveau d'au 
moins un en-tete au moins segment indicateur EPB comprenant des 
donnees de redondance pour detecter et/ou corriger des erreurs. 

15 
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